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Abstract of DE31 28090 

A time switch is described which consists of a 
bimetallic temperature switch and a thick-film 
resistor which heats the bimetallic element 
thereof. The bimetallic temperature switch is 
located in a flat plastic housing on whose one 
broad side the thick-film resistor is arranged. In 
order to reduce the response time, a PTC 
thermistor is connected in series with the thick- 
film resistor. 
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BASIC-ABSTRACT: 

The bimetal switch of the time is encapsulated in a flat, plastics housing (8). 
Its bimetal element is heated by an electric, thick-layer resistor mounted on 
one wide side of the housing. In addition, the assembly includes a PTC 
resistor (16), coupled in series with the thick-layer resistor (12). The timer 
switching temperature is pref. below the Curie point of the PTC resistor. 

The Curie point of this resistor may not be above the highest permitted 
temperature of the housing. At normal operating temperatures the ohmic 
resistance of the PTC resistor is considerably lower than that of the 
thick-layer resistor. Both resistors may be deposited on a common support. 
Alternatively they are mounted on opposite housing sides. 



ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3128090C 
EQUIVALENT-ABSTRACTS: 



The bimetal switch of the time is encapsulated in a flat, plastics housing (8). 
Its bimetal element is heated by an electric, thick-layer resistor mounted on 
one wide side of the housing. In addition, the assembly includes a PTC 
resistor (16), coupled in series with the thick-layer resistor (12). The timer 
switching temperature is pref. below the Curie point of the PTC resistor. 

The Curie point of this resistor may not be above the highest permitted 
temperature of the housing. At normal operating temperatures the ohmic 
resistance of the PTC resistor is considerably lower than that of the 
thick-layer resistor. Both resistors may be deposited on a common support. 
Alternatively they are mounted on opposite housing sides. 
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»Thermischer Zeit8chalter« 

Es wird ein Zeitschalter beschrieben, der aus einem Bime- 
talltemperaturschalter und einem dessen Bimetallelement 
beheizenden Dickschichtwiderstand besteht. Der Bimeten- 
temperaturschalterbefindet sich In einem fiachen Kunststoff- 
gehause. auf dessen elner Breitseite der Dictechlchtwider- 
stand angeordnet ist. Zur Verringerung der Ansp rechzelt st 
mit dem Dickschichtwiderstand ein Kaltleiter in Reihe verbun- 
den. (31 28 090) 
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Thermischer Zeitschalter " 



Anspruche: 

Thermischer Zeitschalter, bestehend aus einem in ein 
f laches, vorzugsweise aus Kunststoff bestehendes Gehause 
gekapselten Bimetalltemperaturschalter und einem dessen Bimetall- 
element beheizenden elektrischen Dickschichtwiderstand, der an einer 
Breitseite des Gehauses aufgebracht ist, dadurch gekennzeichnet , 
daB zusatzlich ein Kaltleiter (=:PTC-Widerstand) (16) vorgesehen 
ist, der.mit dem Dickschichtwiderstand (12) elektrisch in Reihe 
verbunden ist. 

2.. 'Zeitschalter nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet , daB 

seine Schalttemperatur unterhalb des Curie-Punk tes des 
Kaltieiters (lb) liegt. 
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3. Zeitschalter nach Anspruch 2, dadurch qekennzeichnet, dan 

der Curie-Punkt des Kaltleiters (16) nicht oberhalb der zu- 
lassigen Hochsttemperatur des Kunststof f gehauses (8) liegt. 



4. Zeitschalter nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch qe- 

kennzeichnet, dafi bei Normalbetriebstemperatur des Zeit- 

schalters der ohmsche Widerstahd des Kaltleiters (16) wesentlich 

j 

geringer ist als der ohmsche Widerstand des Dickschichtwider- 
stands (12). 



5. Zeitschalter nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch qe- 
kennzeichnet, dafi der Kaltleiter (16) und der Dickschicht- 
widerstand (12) auf demselben Trager angeordnet sind. 

6. Zeitschalter nach Anspruch 5, dadurch qekennzeichnet , dafi 
der Kaltleiter (16) und der Dickschichtwiderstand (12) auf 

gegenuberliegenden Seiten eines plattenf ormigen Tragers ■ ange- 
ordnet sind. 

7. Zeitschalter nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch qe- 
kennzeichnet, dafi der Dickschichtwiderstand (12) eins tell bar 

ist. 
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8.. Zeitschalter nach Anspruch 7, dadurch q ekennzeichnet , dart der 
Dickschichtwiderstand (12) als Drehpotentiometer ausgebildet 

ist. 

9. -Zeitschalter nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 

. qekennzeichnet, daB das Gehause (8) bei auBen auf dem oehause 
(.8) angeordnetem Dickschichtwiderstand (12) transparent Oder trans- 
lucent ist. 

10« Zeitschalter nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 

qekennzeichnet , daft sich das Bimetal lelement (5) des Schalters 
auf der dem Dickschichtwiderstand- (12) zugewandten Seite des. Schalters 
befindet. 
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Beschrelbung: 

Die Erfindung befafit sich mit thermischen Zeitschaltern mit den 

im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. Ein derartiger 

Zeitschalter ist aus dem DE-GM 79 20 923 bekannt. 

Ein solcher Zeitschalter eignet sich fur einfache Anwendungen, in 
denen der Widerstand im Normalbetriebszustand permanent von Strom 
durchflossen wird. Eine Stdrung des Normalbetriebszustandes kann 
in einem Absinken bzw. Ausbleiben des Stromes oder auch in einem An- 
steigen des Stromes, der durch den Dickschichtwiderstand fliefit, 
bestehen. Im ersten Fall wird der Zeitschalter so ausgelegt, dafi 
die Schalttemperatur des Bimetallelements unter der Normalbetriebs- 
temperatur liegt, wahrend sie im zweiten Fall uber der Normalbe- 
triebstemperatur liegt. In beiden Fallen erfolgt das Umschalten a Is 
rteaktion auf die Betriebsstorung mit einer zeitlichen Verzogerung, 
die von der thermischen Tragheit der Schalterkomponenten , insbe- 
sondere des. Dickschichtwiderstandes, des Gehauses und des Bimetall- 
elements abhangt. 

. Ein solcher Zeitschalter eignet sich ferner fur solche Anwendungen, 
bei denen der Dickschichtwiderstand im Normalfall nicht vom Strom 
durchflossen wird und dabei Umgebungstemperatur aufweist; wenn 
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dann der .Dickschichtwiderstand nach Betatigen eines Schalters 
von Strom durchf lossen wird, steigt die Tempera tur des Zeit- 
schalters an und bei. Uberschreiten der oberhalb der Umgebungs- 
temperatur liegenden Schal ttemperatur des Zeitschalters schaltet 
dieser urn. Zum Beispiel kann der Dickschichtwiderstand so im 
Stromkreis eines elektrischen Gerates angeordnet sein, d^ssbeim 
Einschalten des Gerates der Dickschichtwiderstand voni Strom 
durchflossen wird und nach Uberschreiten der Schalttemperatur 
der Zeitschalter das Gerat einschaltet und nach Unterbrechen der 
Heizung mit Verzogerung wieder automatisch ausschaltet. In dieser 
Weise kann der Zeitschalter z.B. in elektrischen Liiftern ver- 
wendet werden* 

Wegen der nur geringen Warmeentwicklung des Dickschichtwider- 
standes werden auch bei permanenter Widerstandsheizung die 
Temperaturen auf ein verhaltnismaflig niedriges und problemioses 
Niveau begrenzt. Urn dennoch den Bimetalltemperaturschalter hin- 
reichend zuverlassig betreiben zu konnen, muft dieser hinreichend 
klein sein und eine gut.e Warmeubertragung ermoglichen. Die Wahl 
eines fiachen Kunststof f gehauses fur den Bimetalltemperatur- 
schalter, auf dessen einer Breitseite sich der Dickschichtwider- 
stand befindet,- geht aus von der Erkenntnis, daft zwar das Kunst- 
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stoff gehause ein schlechter Warmeleiter ist, daft aber die geringe 
Warmekapazitat des Kunststof f gehauses wichtiger ist, wenn es 
darum gent, trotz geringer Warmezufuhr Oder bei Abkuhlung des 
Schalters die Schalttemperatur nicht zu langsam zu erreichen. 

Im einfachsten Falle klebt man den Dickschichtwider stand , der 
ublicherweise in Gestalt einer dunnen beschichteten Sinterkeramik- 
platte vorliegt, mit der beschichteten Seite auBen auf das Gehause 
des gekapselten Bimetalltemperaturschaiters auf, Er kann jedoch 
auch im Gehause auf der Gehauseinnenwand angebracht sein. Diese 
Anordnung hat den Vorteil, daB man mit auBerst geringer Warmeer- 
zeugung im Dickschichtwiderstand. arbeiten kann und daB Schwankurigen 
der Umgebungstemperatur in ihrem Eihf luB auf das Ansprechverhalten 
des Zeitschalters herabgesetzt sind. 

Anstatt den Dickschichtwiderstand auf das Gehause aufzukleben, 
kann man inn auch lose auf das Gehause auf legen und dann beide ge- 
meinsam mit einem Silikonschlauch umgebfen, der sie fest zusammen- 
halt. 

Anstatt die Sinterkeramikplatte mit der beschichteten Seite auf 
das Gehause aufzulegen, kann man sie auch umgekehrt mit nach auBen 
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weisender Schichtseite anordnen. Dies hat den Vorteil, daO die 
Warme, die im Dickschichtwiderstand erzeugt wird, gleichmaBiger 
auf das Gehause Ubertragen und die Mbglichkeit einer lokalen iiber- 
hitzung ausgeschlossen wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem solchen Zeit- 
schalter einfachster Bauart die Ansprechgeschwindigkeit auf besonders 
einfache Weise zu steigern, vor allem fur Falte wo die Schfilt- 
temperatur oberhalb der Normalbetriebstertperatur liegt, und zwar 
insbesondere dann, wenn der Zeitschalter sich normalerweise auf 
Umgebungstemperatur befindet, also im Normalzustand der Dick- 
schichtwiderstand nicht von Strom durchflossen ist. WcQlte man 
allein mit einem Dickschichtwiderstand die Ansprechgeschwindigkeit 
erhohen, dann mufite man dazu den Strom steigern, der durch den 
Dickschichtwiderstand f lieflt, bzw. muflte den ohmschen Wider stand 
des Dickschichtwiderstands verkleinern. Dadurch kann die sich. 
bei konstantem StrpmfluB einstellende Gleichgewichtstemperatur 
erheblich Uber der zulassigen Hochsttemperatur des Kunststoff- 
gehauses liegen, sodafl dieses Schaden nehmen kann. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe sehr elegant dadurch, 
dafl. zusatzlich zum Dickschichtwiderstad ein Kaltleiter (PTC- 
Widerstand.= Widerstand mit positivem Temperaturkoef f izienten) 
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vorgesehen wird, der in Reihe mit dem Dickschichtwiderstand 
verbunden ist. Bei Einsatz eine£ zusatzlichen Kaltleiters, der 
mit dem Dickschichtwiderstand in Serie verbunden ist, kann man 
einen kleineren Dickschichtwiderstand wahlen und dennoch eine 
Uberhitzung des Gehauses vermeiden, weil zunachst bei niederer 
Temperatur der ohmsche Widerstand des teLtleiters im Bereich 
unterhalb des Curie-Punktes relativ klein bleibt und sich nicht 
stark andert* Erst wenn die Temperatur des Kaltleiters den Curie- 
Punkt erreicht, erfolgt ein so starker Aristiecj des Wiabrstandes, 
dafl die Warrneehtwicklung gebremst wird* Dabei soil die Schalt- 
temperatur des Zeitscbalters unterhalb des Curie-Punktes liegen, 
damit die Schalttemperatur auch sicher erreicht wird (Anspruch 2), 
und auBerdem sollte der Curie-Punkt des Kaltleiters nicht ober-. 
halb der zulassigen Hochsttemperatur des Gehauses liegen (Anspruch 
3), damit dieses vor den Auswirkungen einer zu hohen Temperatur- 
einwirkung geschutzt ist, 

Kaltleiter haben unvermeidliche Schwankungen ihrer Widerstands- 
werte. Diese beeinflussen natiirlich die Ansprechzeit des Zeit- 
schalters und fuhren zu einer Streuung der Ansprechzeiten v Diese 

Stceuung kann man gering halten, wenn man den ohmschen Widerstand 
des Kaltleiters bei Umgebungs temperatur wesentlich niedriger wahlt 
als den ohmschen Widerstand des Dickschichtwiders tandes , der nur mi 
geringen Toleranzen behaftet ist (Anspruch 4). 
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In einem praktischen Beispiel erreicht ein Schalter mit einem 
40 k £1 -Dickschichtwiderstand, der an 220 Volt elektrische Spannunq 
angeschlossen ist, ausgehend von einer Umgebungs tempera tur von 20°C 
seine vorgegebene Schalttemperatur von 10p°C nach eiher Ansprech- 
zeit von etwa 2 Minuten. Das Gehause erreicht dabei eine End- 
temperatur von 150°C, die noch zulassig ist. Ersetzt man den 
40 k SI -Dickschichtwiderstand durch einen solchen, der nur 20 kXl 
aufweist, dann erreicht der Schalter die Schalttemperatur von 10.0°C 
nach- etwa 1 Minute, jedoch steigt die Endtemperatur des Gehauses 
auf eine Temperatur von 220°C, was unzulassig ist. Schaltet man 
mit dem 20 k Jfl-Dickschichtwiderstand einen' Kaltleiter in Serie, 
der einen Curie-Punkt von 150°C und bei Normaltemperatur einen 
ohmschen Widerstand von 2,4 k/1 +. 20 % besitzt, dann erreicht der 
Schalter seine Schalttemperatur von 100»°C nach etwas mehr als 1 
Minute und die Endtemperatur des Gehauses liegt kaum oberhalb 150°C 
auf einem zulassiyen Wert, Die Streuung der Widerstandskennwerte 
der Kaltleiter von ^ 20 % fuhrt jedoch bei der gewahlten Bemessung 
nur zu einer Streuung der Ansprechzeiten des Zeitschalters von 
+_ 2 % und ist fur einfache Anwendungen ver'nachlassigbar • 

Der Kaltleiter befindet sich vorzugsweise auf demselben Trager 
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wie der Dickschichtwiderstand (Anspruch 5). Z.B. kann sich der 
Dickschichtwiderstand auf der Innensei.te einer Gehausewand be- 
finden, wahrend sich der Kaltleiter auf der AuBenseite derselben 
Gehausewand befindet. Beide konnen aber auch auf einer gemein- • 
samen Tragerplatte auBerhalb des Gehauses liegen. 

Zur weiteren Ein±ellung der Ansprechzeiten wird vorzugsweise ein 
einstellbarer Dickschichtwiderstand verwendet (Anspruch 7), ins- 
besondere ein als Drehpotentiometer ausgebildeter Dickschicht- 
widerstand (Anspruch 8), dessen mit der beschichteten Seite nach 
auBen weisende Sinterkeramikplatte mit der unbeschichteten Seite 
auf einer Breitseite des Gehauses aufliegt. 

Ein transparentes Oder transluzentes Gehause empfiehlt sich, wenn 
auch Warmestrahlung nennenswert zur Erwarmung bzw. Abkuhlung des 
Bimetallelements beitrag.en soli. 

Ein rasches Ansprechen des Zeitschalters wird auch dadurch gefordert, 
sich 

daB/das Bimetallelernent des Schalters auf der dem Dickschicht- 
wicfrstand zugewandten Seite des Schalters befindet. 
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Zwei Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind schematisch in den 
zwei beigefugten Zeichnungen dargestellt, 

fig, i istein senkrecht durch die Breitseiten des Gehauses 
gelegter Langsschnitt durch einen Zeitschalter, 
und 

Fig-. 2 ist ein Schnitt analog Fig* 1 durch einen Zeit- 
schalter mit einstellbarem Dickschichtwiders tand. 

Der Zeitschalter geman Fig. 1 besteht aus einem in ein Ge- 
hause 8 gekapselten Bimetalltemperaturschalter und einem Dick- 
schichtwiderstand 12 T der mit seiner mit der Wirferstandsbahn be- 
schichteten Seite mit einer Breitseite des Gehauses 8 verklebt 
ist. In Fig. 1 sind die Enden der zur Widerstandsbahn fuhrenden 
Leiterbahn 13 auf dem plattenf ormigen Trager des Dickschichtwider- 
standes zu sehen; sie sind Liber zwei Lfitpunkte 14 mit elektrischen 
Zuleitungen 15 verbunden. 

Das Gehause 8 besteht aus f ormbestandigem, transparentem Kunst- 
8 toff t . vorzugsweise aus Polybutylenterephtalat . Auf der vom Dick- 
schichtwiderstand 12 entfernt liegenden Gehauseinnensei te (Breit- 
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seite) verlauft eine elektrische Zuleitung 3 zum unbeweglichen 
Kontaktstiick 4. Uber der Zuleitung 3 ist etwa in der Gehausemitte 
die Kontaktfeder 1 mit dem beweglichen Kontaktstiick 2 an ihrer 
Spitze angeordnet. Die Kontaktfeder 1 und die Zuleitung ,3 werden 
durch zwei in das Gehause 8 eingeschobene Fiillstucke 6 und 7 
aus Kunststoff eingespannt und auf Distanz gehalten. . Die Gehause- 
offnuhg, welche an dem von den Kontak tstiicken 2 und 4 entfernten 
Gehauseende liegt, ist durch eine Gieftharzmasse. 9 ausgefullt, 
durch' die die beiden Zuleitungen 10 zum Bimetalltemperaturschalter 
herausgef Lihrt ' sind- 

Aus der Kontaktfeder 1 sind zwei Laschen.ll ausgestanzt und haken- 
formig nach oben gebogen. Sie halten zwischen sich eine Bimetall- 
schnappscheibe 5, die lose auf der AuBenseite der Kontaktfeder 1 
liegt und damit nur durch die obqre transparente Gehausewand von 
der beschichteten Seite des Dickschichtwiderstandes 12 getrennt 
ist. Unter einer Schnappscheibe versteht man ein in eine gekrummte 
Form gepragtes Bimetallelement , welches bei ' Uberschrei ten oder Unter 
schreiten seiner Schalttemperatur abrupt seine Kriimmung von 
konkav zu konvex oder umgekehrt wechselt. Zur Erhohung der Ansprech- 
geschwindigkeit weist die Schnappscheibe 5 mit ihrer aktiven Seite 
nach auBen. Unter der aktiven Seite desBimetallelements wird die 
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Seite verstanden, die aus dem Material mit dem groBeren Wurme- 
ausdehnungskoef fizienten besteht. Wendet man diese Seite der 
Warmequelle zu, so wird mit ihr bevorzugt jene Seite erwarmt, 
welche in erster Linie fur das Andern der Krummung verantwort lich 
ist. 

Der Zeitschalter laGt sich sehr kompakt hersteUen. Bewahrte 
Abmessungen sind: Lange lb-20 mm, Breite' 5-8 mm, Dicke ca. 3-4 mm, 

Zusatzlich zum Ui'ckschichtwiders tand 12 ist auf dessen Ruckseite 
ein Kaltleiter 16 vorgesehen. Der Kaltleiter 16 kann auf der 
keramischen Tragerplatte des Dickschichtwiderstandes 12. auf- 
geklebt und/bder durch einen nicht darqestellten Si likonschlauch , 
der den. kompletten Zeitschalter straff umschliefit, befestigt sein. 
Der Kaltleiter 16 ist mit dem Dickschichtwiderstand 12 uber lediglich 
schematisch angedeutete Verbindungsleitungen 17 elektrisch in Serie 
verbunden. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Zeitschalter sind Telle, die Teilen 
des Zeitschalters aus Fig* 1 entsprechen, mit ubereinstimmenden 
Bezugszahlen bezeichnet. 
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Der in Fig. 2 gezeigte Zeitschalter unterscheidet sich von dem 
in Fig* dargestell ten Zeitschalter darin, dafl der Dickschicht- 
widerstand 12 a'ls Drehpotentiometer ausgebildet 1st; deshalb weist 
bei dieser Ausf uhrungsform der Dickschichtwiderstand mit seiner 
Schichtseite, welche den Einstelldrehknopf 18 tragt, nach auBen 
und- der PTC-Widerstand 16 ist auf der gegenuberliegenden Breit- 
seite des Gehauses 8 angeordnet. 
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This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defec^n the images include but are not „ m ,ted to the items checked: 

3 BLACK BORDERS 

^ IMAGE CU T OFF AT T OP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

kfCOLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LipES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

QreFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
Q OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY 
As rescanning these documents will not correct the image 
o b^s : checked, please do not report these problems ? 
the IFW Image Problem Mailbox. 



